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MANEJO SEGURO DE CLORO GASEOSO

1. GENERALIDADES

El cloro es un gas de olor picante y color amarillo verdoso. Poco soluble en agua y
soluble en alcalis. Existe un cierto riesgo de explosion asociado con su produccion y
uso, por su alto poder oxidante. El ion cloro, es practicamente inocuo.

El manejo de los cilindros o tanques que contienen el producto, exigen el conocimiento
de los posibles riesgos:

e Peligro de explosion e incendio.
e Toxicidad
e Escape por dispositivos defectuosos.

Es muy importante conocer las propiedades del gas que se utiliza, en especial las que
pueden presentar riesgo, a fin de evitar peligros que dependen en gran medida de la
forma como es usado.

Propiedades

Gas verdoso con olor muy picante.
Densidad del vapor: 2,48 (aire = 1). Mas pesado que el aire. Tiende a depositarse en
zonas bajas o0 en espacios confinados.

2. EFECTOS PARA LA SALUD

El cloro es una sustancia peligrosa para la salud. El cloro es irritante de mucosas y del
aparato respiratorio. Reacciona con los liquidos organicos formando acidos, a altas
concentraciones actlia como asfixiante al provocar espasmos en los musculos de la
laringe y tumefaccion de las mucosas. La presencia de cloro en la atmdésfera es, hasta
cierto punto, detectable debido a su olor caracteristico y a sus propiedades irritantes.
Por ello, en los casos de fugas de cloro, los trabajadores tienen tiempo suficiente para
advertirlo y evitar la exposicion excesiva.

Exposicion aguda: el primer sintoma es la irritacion de las mucosas oculares, de la
nariz y de la garganta, que va en aumento hasta producir dolor agudo y quemante. Esta
irritacion aparece también en el pecho, desencadenandose una tos con dolor
retroesternal y que incluso puede provocar el vomito. Es posible que se produzcan
lesiones celulares con acumulacion de liquidos en la cavidad alveolar, pudiendo
producir la muerte, si no se da inmediatamente un tratamiento adecuado. Otros
sintomas frecuentes son cefaleas, malestar general, ansiedad y sensacion de
sofocacion.

Exposicién crénica: es posible que se produzcan concentraciones de cloro
considerablemente mas altas que las normales sin que se perciban inmediatamente. A
bajas concentraciones se pierde rapidamente la capacidad para detectar el cloro.
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La exposicion prolongada de cloro produce afeccion bronquial y predispone para la
tuberculosis. También es frecuente el acné entre los individuos expuestos durante
largos periodos de tiempo a bajas concentraciones de cloro, que comunmente, se
conoce como cloroacné. También puede dafiarse el esmalte dentario.

3. PRECAUCIONES EN LA MANIPULACION

« Uselo sélo en areas muy bien ventiladas

¢ Use el protector de la valvula cuando no esté en servicio.

¢ No permita el contacto con grasas, aceites y productos combustibles.

e Los contenedores deben ser llenados Unicamente por personal experto, en
empresas especializadas y con procedimientos calificados.

¢ Evite respiracion prolongada del gas.

e Debe realizarse mantenimiento preventivo a los contenedores de manera periodica.

3.1. Almacenamiento

e Los cilindros se deben almacenar en un area restringida.

e El lugar de almacenamiento debe estar aislado por paredes construidas en
materiales incombustibles y resistentes al fuego, con salidas de emergencia.

e A temperaturas superiores a las del medio ambiente, aumenta la presion del gas en
el interior del cilindro. Por tal razon, no lo exponga a altas temperaturas y por ningin
motivo lo acerque al fuego.

e En los depdsitos de cilindros es peligroso fumar o emplear llamas abiertas. Se deben
colocar avisos visibles prohibiendo tales précticas.

e Durante el almacenamiento, transporte y uso de los cilindros, éstos deben
permanecer en posicion vertical, y asegurarlos con cadenas u otros medios
adecuados que eviten su caida.

e Los cilindros vacios deben almacenarse separados de los llenos. Se puede
ocasionar un dafio grave cuando un cilindro vacio es conectado a un sistema
presurizado.

e No almacene cilindros que contengan gases inflamables o explosivos junto a
cilindros con gases oxidantes, como oxigeno; pueden generar mezclas peligrosas.
Deben almacenarse separados de los que contengan gases inflamables a una
distancia minima de 6 mts.

e Es necesario consultar las posibles incompatibilidades entre los gases que se
almacenen.

e Nunca deje caer los cilindros ni permita que se estrellen unos con otros. Al
descargarlos de un camién, coloque un amortiguador adecuado de caucho o de
madera.

e Arrastrar o rodar los cilindros es una practica muy peligrosa. Aun para distancias
cortas, utilice la carretilla adecuada y asegurelos correctamente. Recuerde que
dafos en la valvula o el cilindro, puede hacer que éste salga disparado.
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e No coloque los cilindros donde puedan formar parte de un circuito eléctrico. En
practicas de soldadura, cuide de no hacer arco con el cilindro. Proteja los cilindros de
chispas producidas por operaciones de corte y soldadura.

¢ Por seguridad no haga trasvases ni llene los cilindros por su propia cuenta; deje que
lo hagan compafiias especializadas.

e Sefalice los depdsitos de cilindros con avisos adecuados; ejemplo: “CLORO’,
“CILINDROS VACIOS”, “CILINDROS LLENOS”, “GASES COMPRIMIDOS”.

e Evite exponer los cilindros a la luz directa del sol y la lluvia.

¢ Use el sistema de inventario primero en entrar, primero en salir, para evitar que sean
almacenados por largos periodos de tiempo.

e Las botellas de cloro se deben almacenar apartadas de zonas habitadas, muy
frecuentadas o salidas de emergencia.

Prueba de cilindros

La prueba hidrostatica para los cilindros, debe hacerse periédicamente, con el fin de
garantizar su buen estado y seguridad para el uso.

Esta prueba debe ser realizada por empresas especializadas y con el equipo
adecuado, indicando las fechas con numeros en bajo relieve grabados en el hombro
del cilindro, al igual que el nombre de la compafia que efectlo la prueba.

No utilice cilindros con pruebas hidrostéaticas vencidas.

Sefalizaciéon

Pictogramas: Rétulo de la NFPA

51

UN1017

Las tuberias de conduccion pueden ser de color amarillo y deben tener cintas
marcadoras que indiguen claramente el nombre del fluido y la direccién de flujo (letras y
flechas negras). También pueden ser de color plateado con cintas amarillas que digan
cual es el nombre y el sentido del flujo.

Estas marcas se colocan cada 2 metros o donde se considere necesaria la
identificacion rapida de la tuberia.
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3.2. Incompatibilidades

e El cloro es normalmente estable.

¢ Reacciona violentamente con alcoholes, amoniaco y sus compuestos, gases
hidrocarbonados (por ejemplo acetileno y etileno), hidrégeno, tricloruro de antimonio y
tetrametilxilano, aziridina, pentafluoruro de bromo, difluoruro de oxigeno, fluor,
diborano, oxido de disililo, etilfosfina.

e Hace ignicion al contacto con metal, halocarbonos (diclorometano), metales
(aluminio polvo, hierro, potasio, sodio, estafio, titanio, laton y laminas de cobre), no
metales (boro, carbén activado, fosforo y silica), carburos de uranio y zirconio, éter
dietilico, zinc dietilico, hidruros de metales y no metales, compuestos de fésforo,
sulfuros, telurio, trialquilboranos y diéxido de tungsteno.

e El cloro licuado puede reaccionar violentamente, explosivamente o hacer ignicién al
contacto con disulfuro de carbono y hierro, bismuto, dibutil ftalato, gasolina, glicerina,
fésforo blanco, polidimetil siloxano, hidroxido de sodio y vanadio en polvo.

4. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

El Cloro es un gas muy venenoso, fuerte irritante de las vias respiratorias. La inhalacion
aun de pegquefias cantidades (desde 0,02 ppm en aire) puede causar irritacion fuerte.
Puede causar la muerte por inhalacion de cantidades mayores a 30 ppm en tiempo
relativamente corto.

4.1. Proteccién Respiratoria:

g

Valores limites permisibles:

TWA: 0.5 ppm (1.5 mg/m?3), A4( ACGIH ) No clasificado como cancerigeno humano.
TLV CEILING' y STEL?: 1 ppm (2.9 mg/m3), A4.

IDLH: 30 ppm.

Para ambientes contaminados o donde haya algun riesgo de escape del gas:
De 0.25 a 1 ppm: Respirador full-face con filtro especial para cloro.

Desde 1 ppm hasta 10 ppm: respirador linea de aire con botella de escape.
Mayor a 10 ppm: Equipo autocontenido (generalmente en emergencias).

4.2. Proteccién corporal:

1 Concentracion que no debe ser excedida en ningiin momento durante la exposicién laboral.

2 Es la exposicion maxima ponderada que no debe excederse durante 15 minutos en la jornada de
trabajo.
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Se debe proteger manos, 0jos, pies y piel.

Ojos: Como el respirador es tipo full-face no se requiere proteccion ocular adicional.
Guantes: Caucho butilo, neopreno, Viton.

Botas: Caucho butilo o neopreno.

Traje: Overol completo de caucho butilo, Saranex, Viton, CPF 2 6 3.

5. PROCEDIMIENTO EN CASO DE EMERGENCIA

Evacue y demarque el area en unos 1600 metros a la redonda. Restrinja por completo
el acceso a personas ajenas 0 sin autocontenido y proteccion total. Si no es posible
debe avisar a las personas que se encuentren en ese radio para que ventilen lo mejor
posible o se ubiquen en las partes mas altas.

Las personas afectadas deben recibir atencibn médica inmediata, enfocada
principalmente hacia la recuperacion de la funcion respiratoria.

Utilice equipo de respiracion autocontenido y ropa de proteccion total. Si es posible
detenga la fuga.

Ventile completamente la zona.
Si no existe riesgo detenga la fuga cerrando véalvulas o aplicando sellante adecuado.
Coloque sefiales de advertencia.

Neutralice el gas con niebla de agua, rociandola lo mas cerca posible del punto del
escape.
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"Nota: La informacién anterior se presenta de manera practica, sencilla y orientadora, no es exhaustiva ni producto de nuestra
propia investigacion; intenta resumir temas especificos y esta basada en fuentes consideradas veraces. Sin embargo, debido a la
rapidez con que fluye la informacion, el lector no esta eximido de obtener informacion suplementaria mas avanzada y acatarla o no,
depende exclusivamente del usuario. El autor no se hace responsable por las consecuencias derivadas de la aplicacion de estas
recomendaciones."

Derechos Reservados: Cistema — ARL Sura Pagina5de5



